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« haute résolution» en solaire ?
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Å Deux idées communes en astronomie :

 Plus de diamètre est bénéfique

 Un instrument de plus de 100-120 mm est inutile en solaire

Laquelle a raison ??

Å La résolution est :
ïtǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ

ïLƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ł ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ

Å En solaire, on peut considérer que la HR commence autour de 150 mm



Les bénéfices du diamètre

3

пΩΩ Ǿǎ уΩΩ



Les bénéfices du diamètre
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Bande large («lumière blanche»)
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Å Montre la photosphère : zones actives, taches avec ombre et pénombre, facules, granulation

Å Pour la granulation en HR, ne pas dépasser des séquences de 30 sec à 1 min

Å Échantillonnage recommandé : F/D ~ taille pixel * 4 à 6
ï Exemple : pixel 2.9 µm => F/D ~ 12 à 18

Å Utiliser des caméras rapides (ips > 40), préférentiellement monochromes ; refroidissement inutile

Å [Ŝǎ ŀƴƛƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƴǳƭŜǎ Ŝǘ ƳşƳŜ ƭΩŜŦŦŜǘ 9ǾŜǊǎƘŜŘ Řŀƴǎ 
les taches



[Ŝǎ ŦƛƭǘǊŜǎ Ł ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ
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Å /ƻƴǾƛŜƴǘ Ł ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ

Å Meilleur ratio qualité/prix : le film Baader Astrosolar
ï densité visuelle (D5) : feuilles A4 et rouleaux 1 m 

ï densité photo (D3.8) : feuilles A4 seulement

Å !ǳǘǊŜǎ ŦƛƭƳǎ Υ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ƻǇǘƛǉǳŜ ǇŜǳǘ ŀƭƭŜǊ ŘŜ ōƻƴƴŜ ŁΧƘƻǊǊƛōƭŜ Η

Å Filtres en verre aluminé : une bonne qualité optique va de pair avec un prix élevé

Å ¦ǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴƴŜƭ ǇƻǳǊ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ Ŝǘ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ
ï Rouge : meilleure tolérance à la turbulence

ï Vert : meilleure résolution mais plus de sensibilité à la turbulence

ï Bleu : meilleure résolution mais plus de sensibilité à la turbulence ; à éviter avec les télescopes de type SC, MC et les lunettes achromatiques

ï!ǾŜŎ ƭΩAstrosolar ǘȅǇŜ ǇƘƻǘƻΣ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ Ł ōŀƴŘŜ Ǉƭǳǎ ŞǘǊƻƛǘŜ Υ D-ōŀƴŘΣ hLLLΣ ŎƻƴǘƛƴǳǳƳΧ



[Ŝǎ ŦƛƭǘǊŜǎ Ł ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ
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Astrosolar photo & filtre OIII 
sur C14 Edge HD



[ΩƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ
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Å Seulement pour les lunettes !

Å Coefficient de réflexion ~4%

Å Filtre(s) neutre(s) à ajouter à la sortie
ïTemps de pose à ajuster autour de 1 ms voire moins

Å tŀǎ ōŜǎƻƛƴ ŘΩ9wC

Å Pas de limite de diamètre instrumental à condition de veiller
à ce que le Soleil reste centré sur le prisme et ne déborde pas
sur un élément interne de la lunette

Å !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ Υ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ Ł ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƴƻƴ ŀƭǳƳƛƴŞ όbŜǿǘƻƴΣ /ŀǎǎŜƎǊŀƛƴΧύ



[ΩƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ
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[ΩƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ
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La plus grande lunette avec hélioscope (spécifique) :

La lunette de 435 mm F/15 de Serge Deconihout



Bande étroite : Hh
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Å Montre la chromosphère à 656.28 nm : ȊƻƴŜǎ ŀŎǘƛǾŜǎΣ ǇǊƻǘǳōŞǊŀƴŎŜǎΣ ŞǊǳǇǘƛƻƴǎΣ ŦƛƭŀƳŜƴǘǎΣ ǎǇƛŎǳƭŜǎΧ

Å Étalons frontaux inabordables au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ул Ł млл ƳƳ ҐҔ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞǘŀƭƻƴόǎύ ŀǳ ŦƻȅŜǊ

Å Échantillonnage recommandé : F/D ~ taille pixel * 4 à 5
ï Exemple : pixel 2.9 µm => F/D ~ 12 à 15

Å Utiliser des caméras rapides (ips > 40), préférentiellement monochromes ; refroidissement inutile

Å Le champ est limité => prendre soin du cadrage !
ï Essayer de ne pas couper les zones actives (faire tourner le capteur si besoin)

ï Cadrer préférentiellement les zones au limbe horizontalement



Les étalons Hh
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Å 5ŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞǘŀƭƻƴǎ Υ ƳƛŎŀ Ŝǘ ŀƛǊ
ï les étalons air ont une meilleure transmission lumineuse (avantageux pour les montages en double stack)

Å Largeur à mi-ƘŀǳǘŜǳǊ όC²Iaύ Υ Ǉƭǳǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŞǘǊƻƛǘŜΧ
ï meilleur est le contraste
ï moins la photosphère se mêle à la chromosphère
ïƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ŘƻǳōƭŜ ƭƛƳōŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴ ƳƻƴǘŀƎŜ Ŝƴ ŘƻǳōƭŜ ǎǘŀŎƪ ŀǾŜŎ ŘŜǳȄ Şǘŀƭƻƴǎ ŘŜ лΣт ! ƻǳ Ƴƻƛƴǎ
ï contrairement à une idée reçue, les protubérances ne sont pas mieux visibles avec une FWHM plus large

Å Rapport F/D recommandé :
ï étalons mica (Daystar, Solar Spectrum): ~F/30
ï étalons air (Coronado, Lunt, Acuter): ~F/40 (ou faisceau collimaté)

Å Ajustement des étalons sur la raie Hh :
ï étalons mica : régulation de température (chauffage)
ïŞǘŀƭƻƴǎ ŀƛǊ όŘŞŎŀƭŞǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ǊƻǳƎŜ Ł ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴύ Υ ƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ όǘƛƭǘύΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜΣ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀƛǊ όζpressure 

tuner »)



Comment atteindre F/30 ou F/40 ?
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Lentille de
Barlow

Montage
télécentrique

La lentille de Barlow génère un «sweet spot»: seulement le centre du champ est sur la raie Hʰ



Le montage télécentrique
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Å /ƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘƛǾŜǊƎŜƴǘ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ

Å Le grandissement ne change pas (ou peu) avec le tirage

Å Avantage : pas de «sweet spot»

Å Désavantage : conduit à des rapports F/D élevés

Å [Ŝǎ Şǘŀƭƻƴǎ ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜǊ ŘΩƻōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎŜƴǘǊŀƭŜ

Å Les plus courants : Baader TZ3(s) et TZ4(s)

Å Les Televue Powermate sont «plus ou moins» télécentriques



Double stack télécentrique
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Le montage collimaté
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Å Deux montages optiques possibles :
!Φ ¦ƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘƛǾŜǊƎŜƴǘ ŘŜǾŀƴǘ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ŘŜǊǊƛŝǊŜ
.Φ ¦ƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ŘŜǾŀƴǘ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ŘŜǊǊƛŝǊŜ

Å [Ŝ ƳƻƴǘŀƎŜ ! Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƭǳƴŜǘǘŜǎ όƭŜ ŘƛǾŜǊƎŜƴǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǇƭŀŎŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ 
ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘύ
ï Exemples: Coronado PST, Heliostar 76 & 100, lunettes Lunt avec étalon interne

Å !ǾŀƴǘŀƎŜ Υ ƭŀ ŦƻŎŀƭŜ ŦƛƴŀƭŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜ Ł ƭŀ ŦƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ

Å Désavantage : un «sweet spot» dont les dimensions angulaires dépendent des focales, diamtères et 
positions des lentilles et étalons



Le montage collimaté

17



[Ω9wC

18

Å LƳǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ŦƛƭƳ ǘȅǇŜ Astrosolar ou un hélioscope (la transmission en Hh est trop 
faible !)

Å [ŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ōŀƴŘŜ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млл ƴƳ Řŀƴǎ ƭŜ ǊƻǳƎŜ όǇƭǳǎ ǳƴŜ ōŀƴŘŜ Ŝƴ ǇǊƻŎƘŜ ¦± ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ERF «dual band»)

Å Les ERF sont relativement coûteux dans les grands diamètres !
ïUn verre de qualité optique

ïDeux faces planes devant être polies très précisément

ïUn traitement uniforme et «froidη όǇŀǎ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ǊŜƧŜǘŞŜǎύ

Å Marques principales :
ïBaader planetarium : 75, 90, 110, 135, 160, 180, 290 mm

ïAntlia Řǳŀƭ ōŀƴŘ Υ нΩΩΣ молΣ мрлΣ нлл ƳƳ

ïAltair (Hh  et dual band) : 90, 110, 130, 160, 180, 240 mm

ïArtesky : 100, 130, 150, 200, 240, 350 mm



Le filtre bloquant (BF)
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Å Filtre Hh  étroit (~10 Å) destiné à éliminer les «dents de peigne» indésirables transmises par 
ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŦǳƛǘŜǎ Lw ŀǳ-delà de 1000 nm

Å Étalons mica : le BF est inclus dans le «sandwich» (avec létalon et des polarisants)

Å Étalons air (Lunt, HeliostarΧύ Υ ƭŜ .C Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞ Ŝƴ ǾŜǊǎƛƻƴ ŎƻǳŘŞŜ ƻǳ ŘǊƻƛǘŜ

Å Le diamètre optique doit être compatible
ï avec la taille du capteur

ïŀǾŜŎ ƭŀ ŦƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŜƴƎƭƻōŜǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŜƴǘƛŜǊ

Å Autre source : filtre Alluxa 25 mm «656.3-1 OD4»
ïTrès haute transmission comparé aux BF habituels

ï « Hard coatedηΥ Ǉŀǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ǾƛŜƛƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ƻǳ ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ

ï¦ǘƛƭƛǎŀōƭŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ мΦнрΩΩ ǎǘŀƴŘŀǊŘ
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C8 avec ERF
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Le Soleye 300
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Le Soleye 300
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Å Miroir primaire 300 mm F/4 en silice fondue (quartz)

Å Traitement diélectrique double bande (Ca K & H)h

Å Barillet primaire ouvert

Å ERF additionnel devant le secondaire

Å Structure en carbone et aluminium conçue en CAO

Å PO digital motorisé

Å Pas de variation de mise au point sur changement de température

Å Poids 14.5 kg

Å Collimation par laser rouge

Å ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜ ŘΩǳƴŜ .ŀǊƭƻǿ !ta нΣт· ŎƻǊǊŜŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻƳŀ

Å [ŀ ǇƘƻǘƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ όōŀƴŘŜ DΣ ŎƻƴǘƛƴǳǳƳΣ ¦±Χύ
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